Uj vizfert6tlenitd szert fejlesztettek ki magyar tudésok

Az eziist baktérium-, gomba-, és virusold hatasa régota ismert, mintegy 650 féle
mikroorganizmus elpusztitasara képes, rezisztencia kialakuladsanak veszélye nélkiil. Az eziist e
tulajdonsagat igyekszik kihasznalni napjaink egyik legkorszeriibb tudomanya, a
nanotechnologia is. Magyar kutatok egy foleg vizfertdtlenitésre alkalmas szert fejlesztettek ki
eziist nanorészecskék felhasznalasaval.

A Nanosept Aqua nevi fertétlenitdszer tobbek kozott az ivoviztisztitasban, de nagyobb
viztestek ¢és vizzel érintkezo feliiletek, példaul uszomedencék fertdtlenitésére is hasznalhato.
A Nanosept Aquaban 1év0 egyik 6sszetev (az ugynevezett nemionos feliiletaktiv anyag) a
tisztitasért, a hidrogén-peroxid pedig a hatékony és azonnali fertdtlenitd hatasért felelds,
amelyet a szaradas utan visszamaradé eziist nanorészecskék idében kitolnak és tartdssa
tesznek.

A Nanobakt Kft. altal 1étrehozott szer kifejlesztésében részt vett dr. Kukovecz Akos, a
Szegedi Tudoméanyegyetem Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai tanszékének docense, aki
elmondta, hogy a szabalyozott méretli eziistrészecskéket tigynevezett szonokémiai eljarassal
allitjak eld, nagy energiaju ultrahangkezelés alkalmazasaval. A fejlesztés sordn szamos
problémara kellett megoldast talalniuk. Meg kellett akadalyozni példaul, hogy a kolloidban
oxidalddjanak, vagy kicsapodjanak az eziist nanorészecskék, mert igy a szer hatastalanna
valna. Meg kellett hatarozni az optimalis eziistkolloid / hidrogén-peroxid aranyt is.

Az eziist antibakterialis hatasa a szemcsék kis méretébdl adodo megnovekedett aktivitdsuknak
tulajdonithatd. Az 50 nm alatti atmérdju eziistrészecskék méretiikb6l adéddan konnyen
hozzaférnek a mikroorganizmusokhoz, taldlkozasuk soran az eziist nanorészecskek reakcioba
1épnek a sejtfalat alkoto vegyiiletekkel, és ennek kovetkeztében a részecske feliiletérdl
ezlistionok valnak le. A sejtfal épitdelemei atalakulnak a kémiai reakciod soran, ezzel megsériil
a baktériumok kiilsd védelmi rendszere. Igy az eziistionok konnyen bejutnak a baktérium
belsejébe, ahol hozzakotddnek a 1étfontossagi enzimekhez, amelyek eredetileg a
mikroorganizmus anyagcsere-folyamatainak katalizatoraként funkcionalnak. A korokozo
enzimjei e kémiai atalakulas utdn mar nem tudjak ellatni funkciojukat, inaktivalodnak. A
DNS elveszti replikacids (6nmasold) képességét, végiil a mikrobdk elpusztulnak. Mig a
gyogyszer jellegli antibiotikumoknal szamolni kell a baktériumok rezisztenssé valasaval,
addig az eziist baktériumald tulajdonsdga mindvégig fenall, mert a hatdsmechanizmusbol
kovetkezik, hogy a baktériumok csak nagyon nehezen alkalmazkodnak ehhez.

A kiilonb6z6 hypotartalmu fertétlenitdszerektdl a Nanosept Aqua kevésbé veszélyes, sot
kevésbé bomlékony is. A hidrogén-peroxidot a nanoeziist stabilizélja, ezaltal a kis bomlasi
sebesség mellett koncentracidja a tarolassal jelentdsen nem valtozik.

A Nanosept Aquat mar szamos helyen sikeresen alkalmazzak: pl. ivoviz, hasznélati meleg viz,
viztargyak, vizvezetékek, parasitoé berendezések, tartalyok, uszomedencék, vizsziirdk és
uszodavizek fertStlenitésére, szennyvizkezelésben. Elelmiszeripari iizemekben hasznalhaté
lisztéria és szalmonella ellen (laboratériumi vizsgélatok igazoltak a tytktojason a
szalmonellairté hatasat). (Forras: Internet, origo.hu/tudomany 2011. 05. 09.)

a) Hogyan gatolja meg a nanoeziist a mikroorganizmusok anyagcsere-folyamatait? Roviden
fogalmazza meg a fertétlenitészer hatdismechanizmusanak 3 1épését!



b) Mi a kiilonbség az antibiotikumok ¢€s az eziist baktériumold tulajdonsaga kozott?

c) A Nanosept Aquéban lehet-e a tisztitasért felelds Osszetevd a natrium-sztearat? Indokolja
valaszat!

d) Mik voltak a szabalyozott méretl eziistrészecskéket tartalmazo szer kifejlesztésekor
megoldando feladatok?

e) Adja meg a hidrogén-peroxid bomlasanak egyenletét!

f) Adja meg a hypotartalmu fertdtlenitOszerek hatéanyaganak képletét! Milyen
balesetveszélye van ezek haztartasban vald alkalmazasanak?

(2013. oktdber)
Megoldas:(9 pont)

a) Az ezist reakcioba lép a sejtfalat alkoto vegyuletekkel.
Az eziistionok hozzakotédnek az enzimekhez.
Az enzimek a kémiai atalakulas utan mar nem tudjak ellatru katalizalo
funkcidjukat (inaktivalodnak). A DNS nem képes replikalodni. 2 pont
(2 lépes helyes megadasa | pont.)
b) A baktériumok rezisztense valnak a gyogyszerekre, az ezistre viszont nem. I pont

¢) Nem, mert (bar feltletaktiv, de) 1onvegyiilet. 1 pont
d) Meg kellett akadalvozni, hogy az eziist a kolloidban oxidalodjon,
vagy kicsapodjon. 1 pont
Meg kellett hatarozni az optimalis ezistkolloid / H2O; —aranyt. 1 pont
e¢) 2H:0.=2H-0+ 0s 1 pont
f) NaOCl 1 pont

Sav hatasara mérgezo klor keletkezik vagy lugos, maro hatasa anyag. 1 pont



